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Wymagania wstepne

1. Student posiada wiedze z matematyki w zakresie analizy matematycznej i rachunku
prawdopodobienstwa oraz ma umiejetnos¢ postugiwania sie kalkulatorem i tablicami statystycznymi 2.
Student ma umiejetnos¢ logicznego myslenia, kojarzenia faktow, analizowania zagadnien i wtasciwego
wnioskowania 3. Student ma swiadomos¢ potrzeby znajomosci metod analizy danych podczas studiowania
réznych przedmiotéw na kierunku inzynieria zarzgdzania

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie podstawowych metod statystyki matematycznej oraz uzyskanie
umiejetnosci stosowania nabytej wiedzy do analizy problemdéw z réznych dziedzin, rowniez technicznych

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Student definiuje zaawansowane metody statystyczne, takie jak estymacja, wnioskowanie, testowanie



hipotez i analiza regresji, wykazujgc ich znaczenie w badaniach naukowych [P7S_WG_02].

Student nazywa réznorodne techniki zbierania i analizy danych jakosciowych i ilosciowych, ktére sg
stosowane w badaniach rynkowych i organizacyjnych, i charakteryzuje ich zastosowanie [P7S_WG_03].
Student opisuje metody analizy szeregow czasowych i przekrojowych, przywotuje ich zalety i
ograniczenia, i identyfikuje ich role w prognozowaniu zjawisk ekonomicznych i spotecznych
[P7S_WG_07].

Umiejetnosci:

Student stosuje metody statystyczne do modelowania zjawisk ekonomicznych, spotecznych i
organizacyjnych oraz opracowywania strategii badawczych [P7S_UW_01]

Student wykorzystuje oprogramowanie statystyczne do analizy danych, interpretacji wynikow i
wyciggania wnioskow naukowych [P7S_UW_02]

Student przeprowadza kompleksowe analizy danych, w tym modelowanie wielowymiarowe i
ekonometryczne, w celu identyfikacji trendéw i wzorcéow zachowan [P7S_UW _06]

Student krytycznie ocenia jakos¢ i przydatnosc¢ danych, identyfikuje potencjalne btedy oraz stosuje
odpowiednie techniki ich korekty [P7S_UW_07]

Kompetencje spoteczne:

Student integruje metody statystyczne z innymi dyscyplinami naukowymi, tworzgc interdyscyplinarne
projekty badawcze [P7S_KK_01]

Student ocenia znaczenie i wptyw wynikow statystycznych na podejmowanie decyzji w organizacjach i
polityce publicznej [P7S_KK 02]

Student wykazuje swiadomos¢ etycznych aspektow badania danych, w tym prywatnosci respondentow i
interpretacji wynikdéw badawczych z poszanowaniem réznorodnosci kulturowej i spotecznej [P7S_KR_01]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Podstawg zaliczenia wyktadu i ¢wiczenh sg: ocena biezgca za aktywnos¢, dodatkowe punkty za
rozwigzywanie zadan podczas ¢wiczen oraz ocena podsumowujgca.

Zadania realizowane w ramach ¢wiczen (100 punktéw):

1. Instalacja i konfiguracja Srodowiska R; importowanie zbiorow danych (CSV/Excel); czyszczenie i
rekodowanie zmiennych; przygotowanie uporzgdkowanego zbioru danych do analizy (10 punktow).

2. Obliczanie sredniej, mediany, odchylenia standardowego oraz tworzenie tabel czestosci; konstruowanie
histogramow, wykreséw pudetkowych i wykresow stupkowych w celu podsumowania danych (15 punktow).
3. Formutowanie hipotez badawczych; przeprowadzanie testéw t-Studenta, analizy wariancji (ANOVA) oraz
testu chi-kwadrat; interpretacja istotno$ci statystycznej oraz wielkosci efektu (15 punktéw).

4. Estymacja prostych i wielorakich modeli regresiji liniowej; weryfikacja zatozeh modelu; interpretacja
wspotczynnikow regresji (15 punktow).

5. Estymacja modeli regresiji logistycznej; obliczanie i interpretacja ilorazéw szans; ocena dopasowania
modelu (15 punktéw).

6. Estymacja modeli wielopoziomowych dla danych hierarchicznych; interpretacja efektéw statych i
losowych (15 punktow).

7. ldentyfikacja punktéw zatamania strukturalnego; estymacja segmentowych (piecewise) modeli regresii;
interpretacja zmian nachylenia i trendéw (15 punktéw).

Ocena podsumowujgca: test koncowy podczas ostatnich zaje¢ — maksymalnie 100 punktéw.
Ocena koncowa z wyktadu i ¢wiczen ustalana jest na podstawie tgcznej liczby uzyskanych punktow.

Tresci programowe

Kurs zapewnia pogtebione zrozumienie metod statystycznych stosowanych w badaniach naukowych w
zarzadzaniu. Rozpoczyna sie od zagadnien projektowania badan i gromadzenia danych, koncentrujgc sie
na formutowaniu pytan badawczych, operacjonalizacji zmiennych, doborze odpowiednich strategii doboru
proby oraz zapewnieniu jakosci danych. Nastepnie omawiane sg statystyka opisowa oraz techniki
eksploracji danych, stuzgce podsumowaniu, wizualizacji i interpretacji danych zarzgdczych. Program
wprowadza takze podstawy rachunku prawdopodobienstwa i wnioskowania statystycznego, umozliwiajgc
formutowanie wiarygodnych wnioskow na podstawie proby w odniesieniu do populacji.



Ponadto kurs obejmuje testowanie hipotez w badaniach z zakresu zarzgdzania, w tym wiasciwy dobor i
interpretacje testow parametrycznych oraz nieparametrycznych. Rozwijane sg kompetencje w zakresie
analizy korelacji i regresji w celu badania zaleznosci miedzy zmiennymi oraz wspierania podejmowania
decyzji menedzerskich opartych na danych. Program obejmuje réwniez wielowymiarowe metody
statystyczne oraz wprowadzenie do metod zaawansowanych i aplikacyjnych, przygotowujgc do
samodzielnego prowadzenia badah empirycznych oraz opracowania pracy magisterskiej.

Tematyka zaje¢

1. Wprowadzenie do metod statystycznych w badaniach naukowych z zakresu zarzgdzania. Rola statystyki
w naukach o zarzagdzaniu; typy badan; etapy procesu badawczego; etyka i jakos¢ danych.

2. Projektowanie badan i gromadzenie danych Formutowanie probleméw i hipotez badawczych;
operacjonalizacja zmiennych; strategie doboru proby; zrédta danych pierwotnych i wtdrnych.

3. Statystyka opisowa i eksploracyjna analiza danych. Miary tendencji centralnej i zréznicowania;
wizualizacja danych; interpretacja wynikow w kontekscie zarzgdzania.

4. Rachunek prawdopodobienstwa i wnioskowanie statystyczne Podstawowe rozkfady
prawdopodobienstwa; estymacja parametrow; przedziaty ufnosci; wnioskowanie na podstawie proby.

5. Testowanie hipotez w badaniach z zakresu zarzgdzania. Logika testowania hipotez; testy parametryczne
i nieparametryczne; interpretacja istotnosci statystycznej i wielkosci efektu.

6. Analiza korelaciji i regresji w podejmowaniu decyzji menedzerskich

Zalezno$ci miedzy zmiennymi; regresja liniowa; interpretacja modeli w kontekscie decyzyjnym.

7. Metody wielowymiarowe i wprowadzenie do metod zaawansowanych

Wielowymiarowe metody statystyczne; modele dla danych jakosciowych i hierarchicznych; zastosowania w
badaniach empirycznych i pracy magisterskie;.

Metody dydaktyczne

Wyktady: wyktad informacyjny, wyktad problemowy, wyktad konwersatoryjny
Cwiczenia: metoda warsztatowa z wykorystaniem srodowiska R
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